
जमीन हो या अंतįरƗ, वैǒािनक इनोवेशन अित
आवʴक

चांद पर चंūयान-3 उतारने मŐ भारत की सफलता ने हमारा िसर गवŊ से ऊंचा कर िदया है। ऐसी ही सफलता 1960 के दशक के उȅराधŊ

मŐ िमली थी जब हįरत Ţांित के जįरए हमारी बढ़ती आबादी के िलए खाȨ की मांग पूरी की गई। उन िदनों हर साल लगभग एक करोड़

टन गेšं का आयात अमेįरका से (पीएल 480 के तहत) िकया जाता था। आज जब हमारी आबादी 4.5 गुना (143 करोड़) हो गई है और

चीन को पीछे छोड़ते Šए हम दुिनया की सबसे अिधक आबादी वाला देश बन गए हœ, तो हमारा खाȨाɄ उȋादन भी 6.5 गुना बढ़कर

33.05 करोड़ टन हो गया है।

हमारा बफर ːॉक एक दशक से भी Ǜादा समय से 5 से 7 करोड़ टन के बीच बना Šआ है। कोिवड-19 महामारी और ŝस-यूŢेन

युȠ के कारण खाȨ सुरƗा को लेकर दुिनया भर मŐ िचंता बढ़ी है। इन सम˟ाओं से पहले दुिनया के 80 करोड़ लोगों के िलए खाȨ

असुरƗा थी, िजसमŐ इन सम˟ाओं ने 15.7 करोड़ का इजाफा िकया है। लेिकन इसके िवपरीत भारत अनाज के मामले मŐ आȏिनभŊर है

और अपनी खाȨ ज़ŝरतŐ खुद पूरी करता है। इसके िलए हमारे कृिष वैǒािनक, एƛटŐशन कमŎ और िकसान बधाई के पाũ हœ। यह

हमारी मजबूत रा Ō̓ ीय कृिष अनुसंधान Ůणाली (एनएआरएस) के कारण संभव हो सका है। भारत आज दूध, दाल, जीरा, ƹार, केला

इȑािद का सबसे बड़ा और चावल, गेšं, फल, सİɥयों तथा कपास का दूसरा सबसे बड़ा उȋादक बन गया है। इस Ůगित के कारण

हमारा सालाना कृिष िनयाŊत 55 अरब डॉलर तक पŠंच गया है।

जािहर है िक अंतįरƗ या जमीन पर इस तरह की उपलİɩयां वैǒािनक उǽृʼता के साथ नीितगत समथŊन और राजनीितक इǅा शİƅ,

आईसीएआर, इसरो, सीएसआईआर जैसे सं̾थानो,ं मानव संसाधन और पाटŊनरिशप के कारण संभव हो पाई है।

इन उपलİɩयों के बावजूद अब भी कुछ किमयां हœ िजनके िलए हमŐ आयात पर िनभŊर रहना पड़ता है। िवȅ वषŊ 2022-23 मŐ भारत ने

1,67,200 करोड़ Ŝपए के 135.4 लाख टन वन˙ित तेल और 15780.73 करोड़ Ŝपए की 25.2 लाख टन दालों का आयात िकया,
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तािक घरेलू मांग पूरी की जा सके। दलहन और ितलहन मŐ हमारी औसत यीʒ िवʷ औसत से कम है। देश मŐ दालों और ितलहन की

उȋादकता और उȋादन बढ़ाना एक Ůमुख चुनौती है, िजस पर हमŐ तǽाल ȯान देना चािहए। उȋादन और उȋादकता दोनों बढ़ाने

के िलए जेनेिटक मोिडिफकेशन ऐसा इनोवेशन है िजसे दुिनया भर मŐ 30 से अिधक फसलों मŐ सफलतापूवŊक Ůयोग िकया गया है।

िकसानों के खेत मŐ पहली जीएम फसल 1996 मŐ उगाई गई। इस समय जीएम मſा, सोयाबीन, कनोला, कपास तथा अɊ फसलों की

29 देशों मŐ 20 करोड़ हेƃेयर से अिधक Ɨेũ मŐ खेती की जाती है। भारत मŐ बीटी कपास की खेती होती है। अभी तक इसके पयाŊवरण

और मानव ˢा˖ पर िकसी िवपरीत Ůभाव की įरपोटŊ नही ंआई है।

वषŊ 2002 मŐ सरकार की दूरदिशŊता और साहिसक नीितगत िनणŊय का नतीजा है िक हम बीटी कपास की िक˝ जारी कर सके, तािक

िकसान उȋादन बढ़ा सकŐ और कीटनाशकों का Ůयोग कम कर सकŐ । उस समय कृिष मŐ िजतने कीटनाशकों का इˑेमाल होता था

उसका लगभग 50% कपास मŐ जाता था। बीटी कपास के कारण ही भारत मŐ फाइबर Ţांित Šई। हम न िसफŊ कपास के दूसरे सबसे

बड़े उȋादक बने, बİʋ हमने Ůमुख िनयाŊतक का दजाŊ भी हािसल िकया। इस टेƋोलॉजी के कारण ही हम कपास की खेती का

Ɨेũफल 80 लाख हेƃेयर से बढ़ाकर 120 लाख हेƃेयर तक ले जा सके, कपास का उȋादन लगभग तीन गुना और Ůित हेƃेयर

उȋादकता दोगुना हो गई। कीटनाशकों का Ůयोग भी लगभग 40 Ůितशत कम हो गया। इसका पįरणाम यह Šआ िक Ǜादातर छोटे

िकसानों की आय बढ़ी तथा उɎोंͤने टेƋोलॉजी को सहषŊ अपनाया। यह उन लोगों के संदेहों के िवपरीत था जो जीएम का िवरोध करते हœ

।

दुभाŊƶवश जीएम फसलों का िवरोध करने वालों ने ऐसे िनराधार तȚ पेश िकए जो अɊ जेनेिटकली मोिडफाइड खाȨ फसलों को

अपनाने मŐ बड़ी बाधा बन गये। इसिलए िकसान मſा, सोयाबीन, सरसो,ं बœगन जैसी फसलों की उȋादकता और उȋादन नही ं बढ़ा

सके। यहां यह बताना Ůासंिगक होगा िक दुिनया मŐ अनेक वैǒािनक अकादिमक सं̾थानों ने जीएम टेƋोलॉजी की गहन समीƗा के बाद

जीएम फसलों को जारी िकया है। इनमŐ अमेįरका की नेशनल एकेडमी ऑफ़ साइंसेज, द अमेįरकन एसोिसएशन फॉर द एडवांसमŐट

ऑफ साइंस, द रॉयल सोसाइटी लंदन, द अůीकन एकेडमी ऑफ़ साइंसेज, यूरोिपयन एकेडमीज साइंस एडवाइजरी काउंिसल,

अमेįरकन मेिडकल एसोिसएशन, यूिनयन ऑफ जमŊन एकेडिमƛऑफ़ साइंस एंड ह्यूमैिनटीज शािमल हœ। ये सब अकादमी इस

िनʺषŊ पर पŠंची हœ िक जीएम फसलों का जारी िकया जाना मानव और पयाŊवरण सबके िलए सुरिƗत है।

वषŊ 2019 मŐ करंट साइंस मŐ Ůकािशत एक लेख मŐ भारत के Ůितिʿत कृिष वैǒािनकों ने भी इस बात का उʟेख िकया था िक

उȋादकता को बरकरार रखने मŐ चुनौितयां आएंगी, इन चुनौितयों से िनपटने के िलए वैǒािनकों की उिचत संसाधनों तक पŠंच होनी

चािहए और उɎŐ नए समाधन लेकर आने चािहए। सौभाƶवश भारत की रेगुलेटरी सं̾थाएं मूʞांकन के िलए सबसे सƢ Ůोटोकॉल का

पालन करती हœ। वैǒािनक जब नई टेƋोलॉजी िवकिसत करते हœ तो िवशेषǒों को सƢ रेगुलेटरी ʩव̾था के जįरए मूʞांकन करने की

जŝरत है तािक नए जेनेिटकली मोिडफाइड इनोवेशन और उɎŐ įरलीज करने पर जʗी नीितगत फैसला िलया जा सके। चाहे वह बाहर

से जीन टŌ ांसफर पर आधाįरत हो, अथवा पौधों मŐ मौजूद जीन मŐ बदलाव पर आधाįरत। वषŊ 2018 मŐ 129 नोबेल पुरˋार से सʃािनत

वैǒािनकों ने ‘Ťीन पाटŎज’ को समझाने के िलए एक अिभयान चलाया गया था उसमŐ बताया गया िक जीएमओ सुरिƗत हœ और

िवकासशील िवʷ मŐ खाȨ और पोषण की सुरƗा के िलए इनका समथŊन िकया जाना चािहए।

दुभाŊƶवश भारत मŐ िपछली सरकार ने करीब 10 साल पहले नई जीएम फसलों पर रोक लगा दी थी। हालांिक पयाŊवरण, वन एवं

जलवायु मंũालय ने 18 अƃूबर 2022 को एक साहिसक फैसला िलया। जीईएसी की िसफाįरश के आधार पर इसने सरसों के

टŌ ांसजेिनक हाइिŰड डीएमएच-11 और इसकी पैरŐटल लाइंस को जारी करने का िनणŊय िलया। िदʟी िवʷिवȨालय के सŐटर फॉर

जेनेिटक मैिनपुलेशन ऑफ़ Ţॉप ɘांट्स के वैǒािनकों ने इसे भारत मŐ ही िवकिसत िकया है। इसमŐ तीन टŌ ांसजीन का Ůयोग िकया गया है

। पहला है बार जीन जो पौधे को खरपतवार रोधी बनता है, दूसरा है बानőस जो पौधों मŐ मौजूद पुŜष जीसं को ːेराइल बनाता है और

तीसरा है बारːार जो फिटŊिलटी रेːोरेशन का काम करता है। यह जीन कनाडा मŐ रेपसीड मŐ पहले ही इˑेमाल िकए जा रहे हœ। सच तो

यह है िक कनाडा मŐ 1996, अमेįरका मŐ 2002 और ऑ Ōː ेिलया मŐ 2003 से जीएम रेपसीड हाइिŰड की खेती की जा रही है। इससे

पयाŊवरण अथवा मनुˈ के ˢा˖ पर िकसी नकाराȏक Ůभाव की įरपोटŊ नही ंआई है। इस तरह देखŐ तो हम इस अȑिधक Ɨमता

वाली टेƋोलॉजी के फायदे उठाने मŐ दो दशक पीछे हœ। दूसरी तरफ, हम अपनी जŝरत पूरी करने के िलए कनाडा से लंबे समय से

जीएम आधाįरत कनोला तेल का आयात कर रहे हœ। ितलहन के मामले मŐ आȏिनभŊर बनने के िलए जीएम सरसों को जारी िकया जाना

देश मŐ हमारे ɘांट Űीडर Ȫारा नई हाइिŰड िक Ő̋ िवकिसत करने का राˑा तैयार करता है। इससे उȋादन और उȋादकता दोनों मŐ

वृİȠ हो सकती है।



हमने 2030 तक के िलए जो सतत िवकास लƙ (एसडीजी) िनधाŊįरत िकए हœ उनमŐ दो महȕपूणŊ हœ जीरो हंगर यानी कोई भूखा ना रहे

और सबके िलए अǅी सेहत। इसे हािसल करने मŐ हमारे सामने गरीबी रेखा से नीचे रहने वाले करीब 20 करोड़ लोगों और 5 साल से

कम उŲ के लगभग 43 लाख कुपोिषत बǄों को पोषक आहार उपलɩ कराने की चुनौती है। इसके अलावा जमीन, पानी, हवा और

कृिष जैव िविवधता जैसे घटते Ůाकृितक संसाधनो,ं वैिʷक खाȨ सुरƗा पर जलवायु पįरवतŊन के िवपरीत Ůभाव, तापमान मŐ वृİȠ और

बाढ़ तथा सूखा की बढ़ती ůीƓŐ सी जैसी चुनौितयों से भी Ůभावी तरीके से िनपटने की जŝरत है। जेनेिटकली मोिडफाइड मſा और

सोयाबीन जैसी जीएम फसलों की खेती िनिʮत ŝप से रा Ō̓ ीय ˑर पर इन िचंताओं को दूर करने मŐ मददगार सािबत होगी। इससे

आमदनी बढ़ने के साथ गरीबी मŐ भी कमी आएगी। इसिलए हमŐ ʩापक रा Ō̓ ीय िहत मŐ नई ŮौȨोिगकीय तकनीकों को अपनाने और

सरकारी-िनजी साझेदारी का वातावरण तैयार करने के िलए आŢामक रवैया अपनाने की जŝरत है।

उʃीद है िक ितलहन के मामले मŐ आȏिनभŊर बनने और मेक इन इंिडया टेƋोलॉजी को Ůमोट करने के सरकार के लƙ को सुŮीम

कोटŊ सही ठहराएगा। सावŊजिनक Ůणाली मŐ िवकिसत टेƋोलॉजी देश को आȏिनभŊर बनाने मŐ मददगार होगी। हमारा मुƥ लƙ यह

होना चािहए िक कोई भी नागįरक भूखा ने सोये और कोई भी गरीबी रेखा से नीचे ना रहे। वषŊ 2030 तक सतत िवकास के इन लƙों को

हािसल करने के िलए समय तेजी से िनकलता जा रहा है। जीएम सरसों टेƋोलॉजी का िकसानों के खेतों मŐ मौजूदा सीजन मŐ ही ʩापक

परीƗण िकया जाना चािहए। इसमŐ देरी का मतलब है और एक साल गंवा देना। हमारे सामने घरेलू मांग पूरी करने के िलए दो िवकʙ हœ-

या तो अिधक कीमत पर तेल का आयात िकया जाए या देश मŐ ही हम उȋादन बढ़ाकर हम अपनी जŝरत पूरी करŐ ।

(लेखक पȧ भूषण से सʃािनत, आईसीएआर के पूवŊ डायरेƃर जनरल, कृिष अनुसंधान एवं िशƗा िवभाग के पूवŊ सिचव और

इंिडयन साइंस कांŤेस के पूवŊ ŮेिसडŐट हœ)


